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Abstract

The paperproposesa treatmentof different casesof
extraction in French by a lexicalized dependency
grammar which builds bubble trees as syntactic
representationBubblestrees are treeswhose nodes
can be filled by bubbles,which can contain others
nodes which can, in their turn, be filled bubblesor
have their own dependeniBhis grammarneedsmore
complex operations of combinatiaf the elementary
structure than a TAG or a CG, but avoids the
mutiplication of the elementarystructuresor of the
syntactic representations.

Introduction

Cette étude présenteune grammairede dépendance
lexicalisée traitant les extractions (= relativisation,
interrogation, ...) par un enrichissementde la
structure syntaxique elesopérationsde combinaison
des structures élémentaires.

Dansla Section1, nous présenteronsine grammaire
de dépendancéexicaliséebaséesur celle de Nasr 95,
96. Nous verrons quelquesenrichissementde ce
formalisme permettantd'éviter la multiplication des
structures élémentaires.Dans la Section 2, nous
présenteronssuivantKahane97, les arbresa bulles,
une extension des arbres de dépendpecmettantune
représentation élégante des extractions. Dans la
Section 3, nous proposerons une grammaire
lexicalisée avec bulles traitant I'extraction. Une
comparaisorseraeffectué avecle traitementd'autres
formalismes(TAG, CG, HPSG, SyntaxeX’ et des
grammaires de dépendance).

Pour éviter toute ambiguité par la suite nous
distinguerons deux termes grammaire: une
grammairg est un systémeformel permettant de
décrire une langue (par ex., une grammairg
générative) ; dans une grammairg, on distingue
généralementdeux composantesqu’on appelle la
grammairg et le lexique.

! La mise enforme de ce formalismeest conséquent un début
de collaboration aveé. Nasr. Ce travail a égalementbénéficié
de discussionsavec A. Abeillé, M.-H. Candito, G.-J. Kruijff, 1.
Mel'cuk et A. Polgueére.

1. Une grammaire de dépendance
sans bulles

La grammairg de base

Notre grammairgde baseestla grammairg proposée
par Nasr 95 et 96, elle-méme inspirée de la
grammairg TAG (Joshi 87). Il s'agit dune
grammaire; lexicalisée c'est-a-dire que la
grammaire estréduitea un lexique ou & chaquemot
(= forme fléchie simple) est associéune ou plusieurs
structures élémentaire (ou sont également encdedges
informations grammaticalgs A la différence de TAG,
une structure élémentaire est un arbre de
dépendancedu type des arbres syntaxiquessde€ace
de Mel'cuk 88, eux-mémeslargementinspirés des
stemmadgde Tesniere59. Les nceuds de la structure
sont étiquetéspar une structure de traits simples,
comme par ex. [lemme: MANGER, cat: V, mode:
ind, temps: présent,pers: 3, nbre: sg]. (Dans les
figures, unetelle structurede traits serasimplement
résuméepar mange) Les branches ou dépendances
sont étiquetéegpar des structuresde traits indiquant
une fonction syntaxique, ainsi que des
informationsrelativesa l'ordre linéaire, sur lesquels
nousreviendronsL'un desnceudsappelél'ancre et
dessinéen noir, est étiquetépar le mot associéa la
structure élémentaire  Les autres noeuds,
correspondant awequétesde I'ancre, sont en blanc.

2 Notre grammaire se limite & l'interface morphologie-syntaxe,
c’est-a-dire a la correspondance entre une chaioghologique
et une représentation syntaxiqurRour cette raison, les structures
élémentaires correspondent a des mots (ou gtastementa des
lemmes,la correspondanceentre lemme+gramméemeset mot
étant laissée an module morphologique) Certainesgrammaires
lexicalisées tentent de realiser directement [interface
morphologie-sémantique(notamment les grammaires TAG ;
Abeillé 91, Candito & Kahane 98a) associentpour cette raison
les structures élémentairesa des unités sémantiquespouvant
correspondre a plud’'un mot. Nous pensongyu'il est préférable,
surtoutsi I'on souhaite décrire éléegammentdes phénoménes
syntaxiquescomplexescomme la coordination,de séparer les
modules morphologie-syntaxeet syntaxe-sémantiquepour la
descriptionlinguistique, mémesi ces deux modulespeuventétre
ensuite combinéspour un traitement automatique.Le module
syntaxe-sémantiquene sera pas considéré ici. Indiquons
simplementqu’il s'agit essentiellementde la correspondance
entre une configuration de nceudssyntaxique et un prédicat
sémantique.
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Des exemples de structures élémentaires
(sans indication pour la linéarisation)

Les structurestlémentairese combinentensuite par
une seuleopération,la fusion d'un nceudnoir (=
ancré) et d'un nceud blancifen ancré),qui donneun
nceudnoir. Deux nceudspeuventétre fusionnéssi
leurs étiquettesA et B sont unifiables; le nceud
résultant recoit I'étiquette AOB, obtenue par
unification des étiquettes A et B.

. A B ALOB
Fusior e +0 _ e

Une phraseestreconnuesi on peutassociera chaque
mot de la phraseune structure élémentaireet si ces
structurespeuventétre combinéesafin de former un
arbre dont tous les nceuds sont noirs.
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Une combinaison de structures élémentaires
formant une phrase

Ordre linéaire et projectivité

Il nous reste a voir commentest pris en compte
I'ordre linéaire.Nous nous restreignongour l'instant
a des arbresde dépendanceprojectifs. Un arbre de
dépendance assorti d'un ordre linéaire sur les nestids
dit projectif si et seulement si, en placant le®uds
sur une ligne horizontale et tous les arcs daetei-
plan supérieur,on peut assurerque deux arcs ne se
coupentjamaiset gu'aucunarc ne couvre un de ses
ancétres. Cette propriéést équivalenteau fait quela
projection de tout nceudx de l'arbre (c'est-a-dire
I'ensembledes nceudsdominés par X, X compris)
forme un segmentcontinu de la phrase(Lecerf 61,
lordanskaja 63, Gladkij 66).

TN AN

Les cas de non projectivité
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Pierre mange souvent des haricots bl

Un exemple d’arbre ddépendancerojectif
La projectivité présente un intéi@meédiat: il suffit
pour ordonner un arbre projectif de spécifier la
position de chaque nceud par rapport & son gouverneur,
ainsi quevis-a-vis de sesfréres. Pour ce faire, nous
suivronsla propositionde Courtin & Genthial 98
consistant & assigner a chaque dépendance ur: ®ids
le poids est négatif le dépendantdoit se trouver a
gauche de son gouverneur, s'il est positif, le dépendant
doit se trouver a droite. Quanta deux freres, celui
portant le poids lglus important (en valeur absolue)
sera le plus éloigné du gouvernéur.
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Des exemples de structures élémentaires
avec poids pour la linéarisation

Un analyseur a pile associé a la grammajre

Nous présentonsci de fagonschématiqud'analyseur
décrit dans Nasr 95, 96. L'analyse d'une phrase requiert
deux opérations : l'empilement et la réduction.
L'empilement consiste simplement & mettdansla
pile une structure élémentaire a chafpis qu'unmot
est lu. Laréduction consistea fusionnerdeuxcases
adjacentes en combinant les arbres qu'elles
contiennent.La combinaisonde deux arbres n'est
possible que dia projectivité estrespectéel 'analyse
réussitsi, ala fin, seuleune casedela pile est non
vide et si celle-ci contient un arbre dont tous les
nceudssont noirs. Cet “analyseur” s'apparentea une
grammairg catégorielle (Bar-Hillel 53). La
grammaire de Nasr présentenéanmoinsa notre avis
deux avantagessur ces derniéres: 1) elle construit
directement une véritable repésentaiigométriqueet

3 D'autres solutions sont possibles. On peut par exemple desre
regles de précédence linéaire comme en GPSG (GazdhrB85)
ordonnant umceudet son gouverneurou bien deux dépendants.
On peut également, comniasr 96, en s'inspirantde Mel'cuk &
Pertsov 87jndiquer pour chaquenceudla position par rapporta
son gouverneur (droite ou gauche) et la liste des autres
dépendants autorisés a se trouver entre eux.

4 Nous ne discuterons pasvantagela questiondes poids par la
suite. Notons simplementque le poids dépend de différents
facteurs : la fonction syntaxique (en frangais par ex., les
syntagmespossédentune légére tendance a apparaitre dans
I'ordre d'oblicité croissante), la taille ethature du syntagme(un
syntagmede taille importantea tendancea étre plus éloigné de
son gouverneur qu'un syntagmede petite taille; par ailleurs
certaines positions n‘autorisent que dgstagmesiexicaux” : un
trés haut murvs *un hautde 3m mur (Blinkenberg28, Abeillé &
Godard 98) et la saillance communicative (I'importancéeotdle
donnépar le locuteur au syntagme).Le poidsdevrait donc étre
une fonction de ces différents parametres.
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2) elle n’est pas précisément orientée vers I'analyse (et

peut donc étre facilement utilisée pour la synthése).
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Schéma général de réduction de la pile

Nous ne discuterons pa&s dela mise en placed'une
procédureréelle. Notons simplementque pour une
analysedonnéel'ordre danslequelles réductionssont
faitesn'a pasd'importance On peutdonc réaliserun
analyseurincrémental qui privilégiera toujours la
réduction avant I'empilement daien un analyseurdu
type CKY (Aho & Ullman 1972 : 314).

Une grammaire, plus souple: liens blancs

et traits prioritaires

Nous allons proposer une premiére extension au
formalisme de Nasr 95, 96 visant a éviter la
multiplication desstructuresélémentairesDe méme
gue nous avonsconsidérédesnceudsnoirs et blancs,
nous allons considérer des arcs noirs et blancs
(représentés respectivement par des tgaéset fins).
Un arc blanc peut étre fusionné avec un aategnoir
ou blanc), de méme qu'un nceud blanc peut étre
fusionné avec un autre nce(rir ou blanc). Comme
précédemment,la structure résultante doit étre
composée entierement de nceuds et arcs noirs.

L'utilisation darcs blancs permet d'assurer une
contrainte sur un nceud adjacent sans pour autant
construire la dépendance avaxnoeud.Ainsi, comme
on le voit dansla figure ci-dessus,l'arbre de parle
indique quela prépositiona doit gouvernerun nom,
mais le nceud & comme le lien entre a et son
dépendant sont réalisés par l'artes. Le fait d'avoir
une structureélémentaireséparéepour a permet, par
ex., depouvoir relier a a qui avantque parler ne soit
analysé dans 'analyse incrémentale d'une phrase

les grammaires TAG, le placementd'un argument
quel gu'il soit est toujours assurépar la structure
élémentairede son gouverneur,ce qui oblige a
considérer des structures particulieres pour les
éléments qui ne sont pas pasition canonique Avec
le croisement des phénoménes,on obtient pour
certains verbes des centaines de structtlgementaires
(Abeillé 91, X-TAG Group 95, Candito 99). Nous
pensongréférablequele placementde tels éléments
soit encodédansleur proprestructureélémentaireLa
structure élémentaire d'un clitique argumental
indiquera donc l¢ien avecle gouverneur(par un lien
blanc évidemment) avec un poids sutliea indiquant
son placementCe poids devravenir se substituerau
poids indiqué dans la structure élémentaire du
gouverneur.Ceci sera réalisé a l'aide d'un ftrait
prioritaire, souligné dans la figure, qui viendra
remplacer le trait ordinaire de mémature(au lieu de
s'unifier avec lui). Notons que la “montée” des
clitiques (= clitic climbing) nécessiteen fait des
structures élémentairesplus complexes pour les
clitiques. Une solution de mémenatureque celle que
Nnous proposons pour les extractions est possible.

Des structures \ \
élémentaires pout Q b
les clitiques avec | =4 objet -3 aobiet
liens blancs et trai ® ‘
prioritaires le lui

Avec un tel jeu de régles, une forme verbadeirrane
recevoir qu'une seule structure élémentairg ou les

compléments seront placés en position canonique. Les

autres placementsseront assuréspar des regles de
placement prioritaires associées au dépendant.

Ce formalisme permetégalementde construire une
grammairg non lexicalisée,assezcomparablea une
grammaire Sens-TextdMel'cuk 88). En effet, I'in-

troduction des arcs blancs permet de dissocigaeiie
la grammairedu lexique: toute structureélémentaire
peut étre obtenuepar la combinaisonde structures
comportant un unique élément noir, nceud ou arc.
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Des structures élémentaires avec liens blancs

Certains mots, comme les pronoms clitiques ou
relatifs, peuventoccuperdes positions argumentales,
mais ne passe trouver en position canonique.Dans

Une structure élémentaire vue comme combinaison
de structures encore plus élémentaires

5 D’autres extensionsdu formalisme seront nécessairespour

traiter les argumentsoptionnelset les disjonctionsde requétes
(une méme position argumentalepeut étre occupée par des
elémentsde naturesassezdifférentes,comme une infinitive ou

une complétive).



Les structuresavec un nceud noir construisentun
nceud et indigue sa valence active, tandis que les
structuresavec un arc noir, auquel est attaché un
poids, contrblentla linéarisation.Cesderniéresbien
gu’'écrite dansun formalismedifférent, sont d'ailleurs
exactementies regles d'une grammairg Sens-Texte
(voir Mel'cuk & Pertsov87 pour une grammairg de
'anglais). (Sur le passaged’une grammairg non
lexicalisée a une grammairg lexicalisée, voir
également Candito & Kahane 98a et Candito 99.)

2. Arbres a bulles et représentation

Y

des phrases a extractions

Pour représenter syntaxiguement les phrases
comportant des extractions, nous utiliserons, une

structure plus riche que I'arbre de dépendance, I'arbre de

dépendance a bulles.

Définition des arbres a  bulles et
projectivité

L'utilisation d'arbresa bulles remonte au moins a
Tesniere59 (67 : 46), dontle stemmacomprenddes
bulles appeléesiucléusou sont regroupéspour des
raisonsdifférentesdes nobtres, des élémentscomme
l'auxiliaire et le participe, la copule et I'adjectif ou
I'article et le nom. La premiére étude formelle des
arbresa bulles se trouve a notre connaissancealans
Gladkij 68. Notre étude repose directementl&ainane
97.

Intuitivement,un arbre & bulles estun arbredont
certainsnceudssont occupéspar desbulles contenant
elles-mémesdes nceuds pouvant a leur tour étre
occupéspar des bulles ou avoir des dépendants.
Formellement, un arbre a bulles est quadruplet(X,
B, -, ¢) ou X estl'ensembledesnceuds de base
(correspondant aux mots dans le cas dune
représentationsyntaxique), B est I'ensemble des
bulles, ¢ estune applicationqui associea chaque
bulle soncontenu (qui est une parti@on vide de X)
et - est une relation de dépendance sur B
(définissantun arbresur B). On impose de plus que
deux bulles soient toujours disjointes ou incluses
l'une dans l'autre (ainsi qu'un certaiombresd’autres

propriétés; cf. Kahane 97), ce qui nous deux situations

pour la dépendancentre deux bulles: la dépendance
pure et I'emboitement.

80( @
B
Les deux situations possible pour la dépendance 3

la dépendance pure et 'emboitement

Pour simplifier les représentationda bulle la plus
emboitée de contenx}{est identifiée avec l@moeudde
basex.

Sylvain Kahane

On appelleprojection d’'unebulle a la réuniondes
contenus des bulles domingesr a, a compris, pour
la relationde domination - * obtenuepar transitiva-
tion de —. Un arbrea bulle est dit linéairement
ordonné s'il est assortid’'un ordre linéaire sur ses
nceuds de base. Un arbre a bulles linéairemelonné
est ditprojectif si la projection de toutbulle forme
un segment continu. Comme dans le cas des athres,
projectivité peut étre exprimgaus géométriquement:
en particulier, deux arcs, deux bulles un arc et une
bulle ne se coupent jamais (Gladkij 68, Kahane 97).

6o LoD
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Quelques cas de non projectivité
pour un arbre a bulles

Représentation de [I'extraction par des
arbres a bulles

Certains groupes de mots, que nous appellerons,
suivant Tesniére 59, des nucléus, peuvent se
comportercomme un seul mot du point de vue de
certains phénoméneayntaxiquessommel’extraction,
mais aussi la cliticisation, les coordinations la
négation, la comparaison.etc. Nous distinguerons
deux familles de nucléus:

e unnucléus verbalestunechainede verbes(ou
de tournureséquivalenteslse comportantcomme
un seul verbe: un livre que Pierre lit, a
commencé a lire, a envie de lire, a l'air
de trouver facile a lire, pense que Marie
devrait lire, ...

e unnucléus nominalest une chainde nomsse
comportantcommeun seul nom: une damesur
laquelle tu comptessur le mari delaquelle
tu comptes;je me demandde mari de quelle
dametu as rencontré.

Le traitement de I'extraction des complémetgsiom

dessujet et objet direct (la damedont le mari est
mort; la damedontje connais le mari; *la dame
dont je parle au mari) nécessitede considérerqu’un

verbe et son sujet ou un verbe et son complément
d’'objet direct peuvent former un nucléus verbal.

La naturedu nucléusdépendde la langue(par ex. en
anglais, a la différencedu francais, une préposition
peut terminer un nucléus verbal (preposition
stranding):the girl youare talkingto; *la fille que
tu parles a) et du phénoméeneonsidérgles chaines
V que V, possibles dans les extractions et les
coordinationselliptiques, sont presque impossibles
pour la négationla personne a quieanveut que tu
parles Jeanveut qu'on appelle la police et
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Marie les pompiers *Jean neveut quetu parlesa bulle o pour recevoir leverbe principal de la relative,
personng qui doit étre fini (\Min) (le fait qu'il ests’agit du verbe
Dans la suite désigneraun nucléusverbalet 3 un principal est indiqué par la dépendance anec
nucléus nominal. N N
On peut représenterles nucléus par des bulles et Q Q
attribuer, sous certainesconditions, des liens a ces o *1C o +1C
bulles. Nous présentons ci-desstesreprésentations 3 o
du syntagmenominal la damesur le mari de laquelle
je pense que tu peux compter par un arbre de 100 _10C
dépendance ordinaire et par un arbre a bulles. e B o~

b @

Structures élémentaires
pour les pronoms relatifgueetlequel

- — On peutencorenoterquec’estle pronom relatif qui
Unarbre de dépendance (non projectif) assurele placementantéposédu nucléus B (par
I'intermédiairedu trait prioritaire -100). Par ailleurs,
les pronomgue et lequel se distinguepar le fait que
gueest directementlié au nucléusa et n'appartient
pasa un nucléusp (ce qui traduit un caractéreplus
complémenteur dguepar rapport d&que).

Un arbre a bulles (projectif) Nous pensons,comme Tesniére59, que le pronom

relatif joue un doubleréle : un réle de pronom (en
remplissant une position dans la relative) et un déle

L J
ladame sur le mari de laquelle je pense que tu peux c

la dame

La considération des nucléus, et leur représentation par

des bulles, a deux avantages majeurs. translatif ou complémenteur (en autorisant une

» Elle permet de décrire simplemdas phénoménes proposition a venir modifier un nom). Ainsi, dans
ou interviennentdes nucléus. Par exemple, la cette analyse,a la différence par ex. de l'analyse
relativisation peut étre décrite ainsl). le pronom usuelleen TAG (Kroch 87, Abeillé 91, XTAG 95),
relatif doit appartenira un nucléus nominal c'estle pronomqui donnea la relative le pouvoir de
gouverné par un nucléus verbal o, lui-méme s'attacher a 'antécédent. Les grammaicegegorielles

proposeune analysecomparablea la notre, ou le
pronom relatif s’attache a la fo&sl'antécédenet a la
relative (cf. la catégorie (N\N)/(StNP) du pronom

gouvernépar l'antécédentde la relative ; 2) le
nucléus nomingp est placé a l'avant de la relative.

* Alors que les phrases a extraction possede relatif which dansMoortgat (89: 113) signifiant que
généralementin arbre non projectif, leur arbrea whichs’adjoint & un N et requiert un S auquenque
bulles est projectif. La projectivité de I'arbre a un NP), mais ol le pronom ne se combine pas
b\ulles permet d'assurerla “”E{a”S?t'O_” par des directementavec son gouverneur syntaxique et ne
regles ddinéarisationlocales c'est-a-dire.comme contrélepaslui mémela formation des nucléus(ce
dans le cas dearbresde dépendancepar despoids qui rend d’ailleurs I'expression des contraintes sur
sur les liens. I'extraction plutot délicate dans ce formalisme).

3. Une grammaire a bulles pour Opération de combinaison avec les nucléus

I’extraction Les opérationsle combinaisonavecnucléusreposent

) sur un marquageexplicite desliens qui peuventou

Nous allons proposer une grammairg pour la non figurer dans une bulteoup.

relativisation avant de [I'étendre aux autres

phénomeénes d’extraction. p;?s compte m,ari

Structures élémentaires pour les relatives sujet objet ia suiel obj-ind € cnom B

A . o S % que C/ 0 sul & de

La structureélémentaired’'un pronom relatif indique N conj i N prip iB prép iB

gue celui-ci appartienta un nucléusp dépendant’'un 8 N ,<\5|

nucléusa dépendantui-méme de I'antécédent.Plus

précisément, c’est le pronoralatif qui introduit dans Structures élémentaires avec étiquetage

la structurede représentatiotes bulles a et p ainsi des liens intra et axtranucléaires

guele lien entre 'antécédentet la relative (Qui sont
doncen noir). Un nceudest égalemenprévu dansla



Un lien qui peut étre a lintérieur d'un nucléusa
(resp.p) seraétiquetéia (resp.ip). Un lien qui peut
étre attribué & un nucléuassera étiquetéce

Ce procédépermetd’encoderles contrainteslexicales
sur I'extraction : ainsi les verbesnon ponts, comme
s'écrier que n‘auront pas d'étiquetteia sur le lien
entre le verbe et la complétivie (ivre que Pierre ait
gu’il a lu ; *le livre que Pierre s'est écrié qu'il a)u
Lorsqu’un nceud A fusionne avec un naeliche bulle
v, les dépendantsde A sont placés par défaut a
I'extérieur dev. Par conséquentpour qu’un lien soit
placé dansune bulle, une opération particuliére est
requise. Les opérations de combinaison suivantes
indiguenta quellesconditionsun nceudpeut étre ou
non inclus dansune bulle d'un type donné.La regle
R1, qui suit, se lit commeca : si un nceud A’
fusionne avec un nceud A incldansun nucléusv et
si B’ dépend déA’ parun lien iv, B’ peutétreinclus
dansv. Cette regle peut étre a priori utilisée pour
n'importe quel type de nucléus,mais la description
des extractions nécessite uniquenerntasv = a. La
regle R2 est quasimentsymétriguea R1 et sera
utilisée avew = B. Enfin, la régle R3 concerne lien
entre deux nucléus; a noter que avant la fuBioriest
pasa priori identifi€ commele sommetde yu, mais
gu’aprés la fusion, il est nécessairemiensommetde
u (ce quindique le lien entne et B).

v A V/ADA
' ’
+ riv r
d &

B' B'

R1: Fusion avec lien intranucléaire

@

R3: Fusion avec lien extranucléaire

Dans notre représentatiorpar arbre & bulles, nous
perdons le fait que le lieev promusurle nucléusv
par I'opération R3 esta 'origine a l'origine issu de
A’. On pourrait garder cette information par un
enrichissemendu formalisme de représentationen
“reliant” tout lien d’un nucléus a un nceud intérieur.

Sylvain Kahane

Avant de commenter la portée des opérations
précédentesnous allons les illustrer par I'analyse
incrémentale du syntagme:

() la damesur le mari de laquelle je penseque tu
peux compter

Pour chaque mot du syntagme, une structure
élémentaireest chargée; dés qu'une réduction est
possible, celle-ci est effectuée.

Nldamd su | N | mari | de pens:
Ol e A e I
deét prép ip |det cnom ip | prép iB sujet Hbjet 10l
¢ 8 ) de 4 o queo
la N le pr‘ép iB N N conjia
1)
N \Y

Etape 0: la pile avant réduction

Lorsquele pronom relatif laquelle est considéré,le
segmentinitial de la pile est réduit a deux cases
contenant respectivemdatdameetsur le mari de N

" je [ penst qge

la dame¢| sur le mari de |

sujet objet it conj ot

o quép

N  conj ia \Y
0

\Y

A
Etape 6: la pile en cours de réduction

Le nceudancré par laquelle peut fusionner avec la
requéte dsur le maride N. Commetous les liens de
la chainesur le mari de Nsontdetype i, I'ensemble
de la chaine seraincluse dans la bulle B (R2),
permettantau nceud supérieurde la structure de
laquellede fusionner avegame(tout en respectantes
contraintes imposées par la projectivité).

e | pens que
° o [ ]
sujet objet 10 | conj ia
o qudo
N conj LO( \Y

\Y

A
Etape 7: la pile en cours de réduction

Le verbepensepourra,désqu’il est considéré venir

fusionner avede nceudV dela bulle a, et la requéte

que Vdepensesera incluse dans la bulig(R1).

comptel
°

obj -ind ea
d sur
prép 13
S

N

Etape 12 : la pile avant la derniere réduction

Lorsquecompterviendra prendre sa place ddadulle
a, la requétesur N pourravenir s'unifier avecla téte



Grammaire de dépendance lexicalisée avec bulles 7

dela bulle g (R3), donnantainsi un arbrea bulles
entierement noir. On voit gu&analysene réussitque
si 'un desverbesdu nucléusa prendle sommetdu
nucléusd dans sa valence active.

Commentaires sur les opérations

Dans notre description des extractions, le groupe
extrait, représenté pam nucléusp, ne dépendpasde
son gouverneursyntaxique mais dela bulle a (nous
appelonsgouverneursyntaxiquede B le nceud du
nucléusa qui a introduit le lien entrea et B et qui
seraitle gouverneurdansune représentatiorpar un
arbre de dépendanceprdinaire). Or la projection du
nucléusa estl'ensemblede la propositionrelative et
le nucléusa domine directementle nucléusp et le
verbeprincipal de la relative: notre représentatiomest
donctout a fait comparablea la représentatiorde la
Syntaxe X’ (Chomsky 77, Jackendoff 77), ou la
propositionrelative corresponda un nceudS’ dansla
projectionduquelon trouve un nceudCOMP pour le
groupe extrait et un nceudS pour le reste de la
relative. Par ailleurs, nos opérationsR1, R2, R3
peuvent étre comparées aux opératicmssidéréepar
les grammairgshasées sua SyntaxeX'. Prenonde
casde HPSG (Pollard & Sag 94): I'opération R3
corresponda I'introduction d’un trait non local (ou
trait Slash), tandis qukopérationR1 corresponch la
propagation de ce trait. Plusieurs descriptions
proposées dans le cadre des grammaileedépendance
(Hudson 90, Lombardo & Lesmo 98, Kahane, Nasr
Rambow 98) utilise un appareillage équivalent au trait
Slash de HPSG, permettantde remonterle groupe
extrait sur le verbe principal de la propositionou a
lieu I'extraction. Notreanalysediffere de cesanalyses
sur au moins un point : nous ne propageongasle
contenudu nucléusp (ou du groupeextrait) ; nous
I'attachons simplement au nucléus a et c'est
'appartenanceu nucléusa qui se propage.D'autre
part, nous utilisons des opérationssimilaires pour
décrire I'extraction proprement dite (le nuclé)t le
phénomendlit du pied-piping (le nucléusp), con-
trairement, par ex., AG (qui utilise la propagation
de traits pour le pied-piping) ou aux grammaires
catégorielleqou le pied-pipingn’est pas traité a ma
connaissance).

Graphe de dérivation

De lamémefaconquecelaestfait en TAG, on peut
associer a I'analyse d’une phrgsar notre grammairg
un graphe de dérivation (enTAG, il s’agit dun
arbre). Chaque nceud du graphe de dérivation représente
une structure élémentaire et chaque lien la
combinaisonde deux structurestlémentairesChaque
lien est dessinéavec son gouverneursyntaxiqueen
haut et son dépendansyntaxiqueen bas. De plus,
chaquelien est orienté par une fléche qui indique

laquelle des deux structures a construit le lien
syntaxiquequi les unit. En conséquence,ne fleche
vers le bas correspond a une substitutiomnetfleche
vers le haut a une adjonction.

pens

fokd

Le graphe de dérivation de (1)

On note quele pronom relatif laquelle possededeux
gouverneursil s’adjoint a I'antécédentdame et se
substituedans de Quant a la fleche de laquelle a
penseelle correspona la substitutionde pensedans
la structure élémentairede laquelle (il s’agit d'une
fleche vers le bas, bien qpensesoit placéau-dessus
de laquelle puisqu’il domine par ailleurs laquelld.
Cette analysen’est pas sans rappeler I'analyse de
Tesniere 59 (67 : 560), ou les trois mémes
dépendancesont considéréep@our un pronomrelatif.
Un graphe assez similaire est obtenu dans un
formalisme & laTAG proposépar Candito& Kahane
98b. On peut encore noter goegraphede dérivation
est un pas certain vers une représentation sémantique
en effet, si 'on collapseavec leur voisin les nceuds
qui correspondent a la méme unité sémantique (c’est-a-
dire queavecpensesur aveccompter de avecmari et
aussi laquelle avec damg, on obtient une
représentation sémantique a la Sens-Texte
(Mel'cuk 88, Kahane& Melcuk a paraitrej (cf.
Candito & Kahane 98pour l'interprétationde l'arbre
de dérivation TAG en ce sens).

‘penser

. mol
compter»’ N

[ ]
‘damed

‘toi’
La représenattion sémantique Sens-Texte de (1)

Les nceuds de la représentation Sens-Texte
correspondentiux unités sémantiquesdu syntagme.
Chaqueunité sémantiquepeut étre vue comme un

/
/2 ‘mari’

6 Le seul arc, aprés collapsage,qui ne correspondpas a une
dépendancesémantiqueestl’arc entre dame-laquelleet pense-
que Bien qu'il ne correspondeeffectivementpasa une relation
prédicat-argumentgce lien, que I'on retrouve dans la théorie
Sens-Texteau niveau syntaxiqueprofond, traduit le fait que la
configuration communicativementdominée par pense vient
modifier dame



prédicat pointant vers ses argumants : on obtersi
un graphe étiqueté (les étiquettes des arcs
représentant les relations prédicat-argument ou
dépendancessémantiquesindique simplementle
numéro d’actant). A ce graphe vientsgerposeune
hiérarchie sur les noeuds, que nous appellerons,
suivant Polguére 9Miérarchie communicative,
qui exprime lI'importance communicative des sens
exprimés dans la phrase et gairetrouveencodéepar
la structure d’arbre au niveau syntaxique.Dans la
tradition Sens-Texte, seuls les sommets
hiérarchiques (appelés nceuds dominants chez
Polguére90) de certainssous-graphegnotammentle
rhéme et le théme) sont indiqués. Nous préférons
indiquer toute la hiérarchie communicative. Lorstue
dépendance communicative correspond a une
dépendanceémantique nous I'encodonssimplement
en placantle gouverneurcommunicatifau dessusde
son dépendantommunicatif,sinon nous l'indiquons
par uneflechefine (commeentre‘dame’ et ‘penser’).
Les regles de passagede l'arbre dérivation a la
représentation sémantique doivent indiquer la
correspondancentreun prédicatet sesargumentset
une configuration syntaxique.

Les autres types d’extraction

Nous allons montrergrossierementommentétendre
notre descriptionde la relativisationa d’'autrestypes
d’'extraction : l'interrogation indirecte (Pierre veut
savoir sur le mari de quelle dame je peasetu peux
compte}, l'interrogation directeQur lemari de quelle
damepenses-tugue je peux compter ?), le clivage
(C’est sur le mari de cettedamequeje penseque tu
peux comptegret la topicalisation§ur le mari de cette
dame, je pense que tu peux compter

A Tinstar de notre analysedesrelatives, nous allons
1) assurer l'introduction des nucléus par I'élément
permet I'extraction(le pronominterrogatif,le cliveur
c’est...que/quiou la topicalisation)et 2) cherchera
obtenir un graphe de dérivation proche dune
représentation sémantique.

A l'instar d’un pronom relatif, uppronominterrogatif
indirect introduit un nucléug dépendant’un nucléus
a dont le sommet est un verbe fini ou infintif.

sait
sujet \objet ia
o he)
N |

Structures élémentaires pour les pronoms interrogatifs

indirectsqui etquel et pour le verbe “interrogatifsavoir

Sylvain Kahane

C’est le nucléusa qui va venir fusionner avec la
requéte du verbe “interrogatif’ ; le nucléregoit donc
une étiquettecommen’importe quel nceudlexical: il

s’agitici d'une étiquetteadhoc | que I'on retrouvera
comme requéte d’'un verbe “interrogatif” (comme
savoin.

sulet objet/\ |
appele /appee

san
Ob]et gar:
Plerre que
di‘ gar:
que Pierre sait quel gars appel

Dérivation d'une interrogative indirecte

D’autre part, en attribuantau lien objet d’'un verbe
“interrogatif” I'étiquette ia, on autorise ce lien a
appartenira un nucléusa, ce qui permetl'analyse
d’'une double extractiondu type les pommesque je
saisa qui donnerou le livre dont Pierre sait quelle
page il a arrachée

Pour la topicalisation, on utilisera une structure
élémentaire similaire a celle des pronoms
interrogatifs, mais sanancrelexicale. Cette structure
introduit simplement une bulle et permetdonc, par
le biais de I'opératioiR3, a un complémenid’un des
verbesdu nucléusa d'étre topicalisé. Un nucléusa
dont un complémentest topicalisé recoit I'étiquette
Vtop = [cat:V, top:+, ...]. Parle biais du trait top,
tout nceudverbal d'une structure élémentaire peut
spécifier s'ilacceptede recevoirou non un verbe (ou
nucléusverbal) dont un complémenta été topicalisé.
En particulier selon que le nceud V. sommet du
nucléusintroduit par une topicalisationest ou non
top:+, on bloquera ou non la double topicalisation.

eos a __ Viop
sujet /‘\comp+2C
O'/ attf+1mqu€
c . conj+10

Bo- _
X\ A ; 10¢
—-sujt!at o X

N

Structures élémentaires pour le clivage et la
topicalisation

Enfin, la descriptiondu clivage nécessiteun léger
enrichissementlu formalisme: en effet, le cliveur
c’est...que introduit une bulle a dont I'un des
complémentsdevientun complémentdu cliveur (ce
guindique notre lien courbe en pointillé). Ce lien
pointillé, qui nest pas une dépendancesyntaxique,
devra néanmoins fusionner avecligm noir pour que
la structure soit saturé€ettefusion seraréaliséepar
une variante sans surprise de I'opération R3.
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Conclusion

Bien que notre grammairg se situe a la croisée de
différents courants en linguistigue formelle
(notamment TAG, HPSG, les grammaires
catégoriellest les grammaires de dépendance)ous
pensongju’elle permetune descriptionoriginale des
extractions. Cette description présente différents
avantagesPremiérement|a représentatiorpar bulle
donne a I'outil utilisé pour traitdes dépendancesne
véritable existencegéométrique(a la différence, par
ex., des grammairestilisant la propagation d’un trait
non local). Deuxiemement,notre analyse peut étre
intégrée a une grammaire lexicalisée (bien que la
lexicalisationne soit pasune nécessitécf. fin de la
Section 1) sans provoquer la multiplication des
structures élémentaires.Enfin, le nucléus (et les
opérationsde combinaisonqui vont avec) n’est pas
une notion ad hoc, puisqu’il intervient dans la
description de nombreux autres phénomeénes
syntaxiquesgdontles coordination,la négationet la
comparaison.L’extension de la grammaire a ces
phénomeénes est en cours.
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